Zagadnienia do Cwiczen z Hydrologii
(5 ¢wiczen)

Cwiczenie 1.

SYSTEM HYDROLOGICZNY ZLEWNI

Pojecia:

WiadomoSci:

Umiejetnosci:

Przyklad
zadania

Zlewnia, dorzecze, zlewisko, dziat wodny (podziemny i topograficzny),
zlewnia powierzchniowa i podziemna, zlewnia czastkowa, przyrzecze,
zlewnia réznicowa, bifurkacja (czyli odptyw wody do réznych zlewni)
powierzchniowa (np. jeziora, bagna) i punktowa (np. zrédia lub rzeki), brama
w dziale wodnym, podzial dorzecza i podzial hydrograficzny kraju, rzad
dzialu wodnego, kontynentalny dzial wodny, topograficzny dzial wodny —
wyrazny i niepewny, dlugo$¢ zlewni, maksymalna dlugo$¢ zlewni, $rednia
szerokos¢ zlewni, obwdd zlewni, wskaznik wydluzenia zlewni, wskaznik
kolistosci zlewni, wskaznik zwartos$ci zlewni, powierzchnia zlewni, wysoko$¢
maksymalna, minimalna 1 S$rednia, deniwelacja terenu, dlugos¢ rzeki,
wskaznik rozwinigcia rzeki, spadek rzeki, ggsto$¢ sieci rzecznej, wskazniki:
lesistosci, jeziornosci, zabagnienia.

Zasady wyznaczania dziatu topograficznego i podziemnego. Relacja migdzy
dzialem wodnym topograficznym i1 podziemnym — zgodnos¢, niezgodnosc.
Przyczyny (budowa geologiczna i tektonika) i konsekwencje wystgpowania
niezgodnosci dziatéw wodnych — topograficznego i podziemnego Znaczenie
i wady parametréw fizycznogeograficznych zlewni.

- wykreslenia dziatu wodnego,

- okreslenia podstawowych parametréw fizycznogeograficznych zlewni
Zmierzona na mapie w skali 1:25 000 dtugos¢ rzeki wynosi 50cm. Ujscie
znajduje si¢ na wysokosci 650 m n.p.m. Wiedzac, ze spadek wyréwnany
rzeki wynosi 10/, oblicz wysoko$¢ n.p.m. zrédta.

Odp: 775 m n.p.m.
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Cwiczenie 2.
OPAD

Pojecia:

WiadomosSci:

Umiejetnosci:

Przykiad
zadania

bilans wodny, rok hydrologiczny, opad atmosferyczny, opad poziomy i
pionowy, pluwiograf, deszczomierz Hellmanna, totalizator, obj¢tosc,
wysoko$¢, natgzenie 1 wydajnos¢ opadéw, Srednia wazona, wielobok
rownego zadeszczenia, region opadowy, opad mierzony, skorygowany,
rzeczywisty 1 catkowity, gradient opadowy, krzywa gradientowa, izohieta,
skok izohiet, inwersja opadowa

Znajomo$¢ zaleznoSci migdzy warstwa opadu, powierzchnia zlewni i
objetoscia wody — umiejetno$¢ zastosowania tej zaleznoSci w praktyce.
Znajomo$¢ metod obliczania $redniego opadu w zlewni (zalozenia i istota
metod, kolejno$¢ etapéw postgpowania, wady i zalety, zastosowanie — na
jakich obszarach sa stosowane, a na jakich nie moga by¢ stosowane, stopien
obiektywizmu metod, zasada konstrukcji wag w poszczegdlnych metodach i
ustalania opadu sredniego dla poszczegdlnych wag

- wykreslenia wielobokéw réwnego zadeszczenia,

- wykreslenia izohiet na podstawie interpolacji liniowej i geograficznej,

- obliczenia $redniego opadu w zlewni réznymi metodami,

- rozwiazywania prostych zadan obliczeniowych.

Oblicz $redni opad [mm] i objeto$¢ opadu [m’] wiedzac, ze miedzy
izohietami 500 i 600 mm znajduje si¢ 16 km® miedzy izohietami 600 i 700
mm — 64 km? a migdzy izohietami 700 i 800 mm — 40 kmz.

Odp. 670 mm. 80 400 000 m’
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Cwiczenie 3.
ODPLYW

Pojecia:

WiadomosSci:

Umiejetnosci:

Przyklad
zadania

Odptyw: caltkowity, powierzchniowy, podziemny. Natgzenie przeptywu,
metody bezposrednie i posrednie pomiaru natg¢zenia przeptywu (tzw. metody
przekrdj-predkos¢), metoda wolumetryczna (synonimy: objetosciowa,
podstawionego naczynia), hydrauliczna (przelewéw), metody rozcienczania
wskaznika — chemiczna, kolorymetryczna, termometryczna, metody
punktowe (mitynkowa) 1 odcinkowe (ptywakowa). Wodowskaz, tata
wodowskazowa, limnigraf, limnigram, przekréj wodowskazowy, posterunek
wodowskazowy, stan wody, zero wodowskazu, stata wodowskazu, krzywa
konsumcyjna (synonimy: krzywa przeptywu, krzywa nat¢zenia przeptywu),
hydrogram. Bezwzgledne miary odplywu: nat¢zenie przeptywu, objgtos¢
odptywu. Wzgledne miary odptywu: odptyw jednostkowy, warstwa odptywu,
wspotczynnik odptywu. Metoda $cigcia fali.

Podstawowa znajomos$¢ zasad okre§lania nat¢zenia przeptywu réznymi
metodami (bezposrednimi 1 posrednimi). Znajomo$S¢ zasady wykreslania
krzywej przeptywu. Czynniki wptywajace na zmiany krzywej przeptywu.
Zakres ekstrapolacji krzywej przeptywu. Znajomo$¢ poje¢, wzordw i
jednostek wzglednych i bezwzglednych miar odptywu; umiej¢tnos¢ ich
przeliczania, celowos¢ ich stosowania

- wykreslenia i korzystania z krzywej natezenia przeptywu,

- przeliczania jednostek odptywu i obliczania prostych zadan;

- dokonania podziatu hydrogramu metoda $cigcia fali

Oblicz odptyw jednostkowy 1 wspétczynnik odptywu dla zlewni o
powierzchni 210,24 km? z ktérej odptyw roczny wynosi 126 144 000 m®,
Roczna suma opadéw wynosi 800 mm.

Odp: q=19 1/s,c =75%



Zagadnienia do Cwiczen z Hydrologii
(5 ¢wiczen)

Cwiczenie 4.

WODY PODZIEMNE

Pojecia:

WiadomosSci:

Umiejetnosci:

Przyklad
zadania

warstwa przepuszczalna, warstwa nieprzepuszczalna, warstwa wodono$na,
zwierciadto wod podziemnych: swobodne i napigte, strefa aeracji i saturacji,
miazszo$¢ warstwy wodonosnej, poziom i pig¢tro wodono$ne, drenaz i
alimentacja, gwizdek hydrogeologiczny, piezometr, hydroizohipsa,
hydroizobata, metoda tréjkata, spadek zwierciadta wod podziemnych, zrédto
Pomiar zwierciadta wo6d podziemnych. Znajomos$¢ zasad wykreslania
hydroizohips, hydroizobat i hydrogeologicznego dzialu wodnego. Znajomo$¢
zwiazku hydrogeologicznego migdzy rzeka a wodami podziemnymi.

- wykreslenia hydroizohips,

- wykreslenia hydroizobat,

- wykreslenia hydrogeologicznego dziatu wodnego,

- wyznaczenia kierunku ptynigcia wéd podziemnych metoda trjkata,

- obliczenia spadku zwierciadta wod podziemnych.

Wyznacz kierunek ruchu wéd podziemnych i oblicz spadek zwierciadta wod
podziemnych (skala 1:10 000):

198 m n.p.m
() 206 m n.p.m

217 m n.p.m
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Cwiczenie 5.

PAROWANIE

Pojecia:

WiadomosSci:

Umiejetnosci:

Parowanie (ewaporacja), sublimacja (ulatnianie), resublimacja (zestalanie),
kondensacja (skraplanie), topnienie, zamarzanie. Parowanie z powierzchni
wody, z gleby, z lodu i $niegu. Transpiracja, intercepcja, ewapotranspiracja.
Parowanie terenowe, deficyt odptywu. Parowanie potencjalne i rzeczywiste.
Ewaporymetry  (ewaporometry), lizymetry. Nomogram. Parowanie
wskaznikowe

Metody pomiaru parowania z powierzchni wody: ewaporymetry ladowe i
plywajace, ewaporymetr Piech’a, waga Wilda. Pomiary ewapotranspiracji
(lizymetry). Umiejetnos¢ okreslenia przydatnosci pomiaréw w ustaleniu
wielko$ci parowania w zlewni; czynniki wptywajace na wielko$¢ parowania i
ich znaczenie w konstrukcji wzoréw empirycznych. Ograniczenia w
stosowaniu wzoréw empirycznych. Znajomos$¢ zasad obliczania parowania i
ewapotranspiracji réznymi metodami (wzorami, nomogramami)

- metoda Parde’go (parowanie terenowe),

- metoda Konstantinowa (parowanie terenowe),

- wzorem Baca (parowanie wskaznikowe),

- wzorem Turca (dekadowa ewapotranspiracja potencjalna).
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